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组合问题-1 

例 1. 香蕉共和国的居民语言中，单词的数目多于其字母表中字母的数目。证明：存在正整

数 k，使得可以找出 k个不同的单词，他们的拼写中刚好用到了 k个不同的字母。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2. 方格平面中将一些方格染红色，设任意一2 3 矩形块中的红色方格都不多于 3 个。求

证：全平面可以分割为1 2 的块，使得每块中的红色方格都不多于 1 个。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3. 一支卫队共有 169 人，每天 4 人执勤。是否可能若干天内任意两个人恰有一次同一天

执勤？ 
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例 4. 晚会上来了 100 人。然后，在与会者中没有熟人的人都离开了晚会。接着，在剩下的

人中恰有一个熟人的人都离开了晚会。再接着，在剩下的人中恰有 2,3,4,...,99 个熟人的人依

次全都离开了晚会。试问最后最多可有多少人留下？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5. 设正整数 2n  ，正整数 12 1nm   。证明：{1,2,..., }n 的任意m个不同的非空子集

, 1,2,...,jA j m 中，都存在互不相同的 , ,i j k，使得 i j kA A A  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6. 10×10 的棋盘中每个方格放有一枚棋子，每次操作可以选择一条平行于对角线且上面

放有偶数枚棋子的直线，取走其中的任一枚棋子。最多能取走多少个棋子？ 
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例 7. 从集合{1,2,3,..., 2009}中选取 k对数组 ,i ia b （其中 i ia b ）使得没有两对数组有公

共的元素。假设所有的和 i ia b 都互不相同且都不超过 2009，求 k的最大值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 8. 在一个存在故障的由 25 盏灯构成的 5×5 的方阵中，按动其中一盏灯的开关，该灯及

其所在行与列的所有与之相邻的灯的状态都将改变（或由熄灭变为开启，或由开启变为熄

灭）。开始时，所有灯都是熄灭的，在按动若干次开关后，恰有一盏灯是开启的．试求这盏

开启的灯的所有可能的位置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 9. 设P是一个凸n边形，在P的内部不相交的任意 3n 条对角线构成的集合将P分割

成 2n 个三角形。如果P是正n边形，且存在P的一个分割，使得分割出的三角形都是等

腰三角形（含正三角形），求 n的所有可能值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



组合问题-1 

 4 / 4 

 

例 10. 平面上作出2 1n 条直线。求证：三边都在这些直线上的锐角三角形的个数不多于

( 1)(2 1)
6

n n n 
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 11. 对任一正整数可在它的十进制记法中插入加号计算和数（例如对 1234567 可得

1234+5+67=1306 ），对于和数可以继续进行操作。求证：每个正整数都可经不多于 10 步

操作变为一位数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 12. 求作一个 1990 边形，它的各内角相等，各边长分别为 2 2 21 ,2 ,...,1990 。事实上，本

题中 1990 可以改为任意 2n pq ， , 3p q  为互质的正奇数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


